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Bakgrund

Redan 2005 pabdrjades KAIA-projektet (akronym figirér-och fordonskompatibel
alkoholsensor med inbyggd absolutmétning”) tillseamsimed HOk Instrument och Imego, med
malséattningen att pa sikt kunna utveckla nya sydterméatning av alkoholhalten i férarnas
utandningsluft. Satsningen motiverades av det stotalet alkoholrelaterade olyckor och
dodsfall i trafiken, dar dédsolyckorna i manga kéndtgor 20-30%. Samtidigt ar den
overvéldigande majoriteten av forare i lander sa@rige, nyktra dar mindre &n 1% av
korningarna utfors av forare med en alkoholhaltrd@en lagstadgade gransen pa 0,2 promille.

Inom KAIA-projektets nasta fas da aven Volvo C#B,Volvo och SenseAir deltog i projektet
utvecklades ett koncept. En av de grundlaggandeiperna baserades pa att utnyttja CO2-halten
i utandningsluften som utspadningsmarkor och p&aiet bestamma den outspadda
alkoholkoncentrationen. Detta medfor i sin turdst inte langre &r nddvéandigt att anvanda
munstycke. Vi har dessutom kunnat utveckla en rimip som baserar sig pa IR-teknik och da
bortfaller behovet av omkalibrering, som i konventlla sensorer behéver goras arligen.

Konceptet, att méata utan munstycke och utan antigadibrering, uppmarksammades av DADSS
(Driver Alcohol Detection System for Safety) 201Hfter utvardering godkandes konceptet och
ett samarbete inleddes med DADSS, ACTS (Automdiigalition for Traffic Saftey) samt
NHTSA (National Highway Traffic Safety Administrati).

Satsningen pa att ta fram anvandarvanliga alkohstser har under arens lopp delfinansierats av
IVSS, Vinnova, Trafikverket, FFl och ACTS/NHTSA, évom de ingdende foretagen och da
framst Autoliv varit den storsta finansiaren.

Genom forsok med enkla prototyper i matkammare saeat férsékspersoner kunde vi 2013 visa
pa idéernas grundlaggande barighet ocksa i forditjiem Fortfarande aterstod dock mycket
FoU-arbete, faltprov och forsok med forsokspersamean det var majligt att utveckla produkter
baserade pa vart grundlaggande koncept. Efter skaitmdes tva projekt. Det ena, det sa kallade
iBASS-projektet med delfinansiering fran Vinnovary syfte var att pa sikt kunna utveckla och
tillverka en helt ny och anvandarvanlig alkoholsen®et andra projektet ar Skyltfondsprojektet;
"Forberedande provning och verifiering av alkose@asmnfor faltprov”. Verksamheterna i de tva
projekten gick in i varandra och manga av resuitdtegemensamma aven om tyngdpunkterna
var nagot olika. | den har rapporten redovisasvukisak de delar som beror provning och
utvardering av prototyper sa att ett storre fakmka komma att kunna genomforas.

Mal
Det slutliga malet for den har satsningen ar attckla anvandarvanliga alkoholsensorer som

accepteras av forarna. Nar dessa introduceratsapgénaden finns det en langsiktig potential att
forhindra tiotusentals alkoholrelaterade dodsfathfiken varje ar.



Som ett forsta steg kommer vi att leverera en pibflir eftermarknaden som produceras av
SenseAir och Autoliv med preliminér produktionss2017. Denna produkt har visserligen
munstycke men blir i dvrigt snarlik det munstyclssitkonceptet.

Som ett nasta steg kommer system som inte krag@t mdunstycke och dar foraren gor en riktad
utandning mot alkoholsensorn. De kan vara handhatied tradbunden eller tradlos
kommunikation mellan forare och alkoholsensor releernativt vara integrerade i fordonet. | fig
1ses exempel pa hur detta skulle kunna se ut.

Fig 1. Exempel pa handhallna och integrerade alkehsorsystem

Slutligen har vi ett kompletterande helt passigtegn som "sniffar” efter alkohol i kupéluften
nar fordonet kors.

Det har projektet har helt koncentrats pa de sygwwngar som illustreras i figur 1. Dar malen
var att \erifiera vissa kritiska delar genom funktionsprov och langtidstester bl a:

-uppstarts- och matalgoritmen sa at dessa uppfjgiemkraven for de aktuella faltproven
-utrusta bilar med alkosensorer och utvardera vedaaorplaceringar

-funktionsprova alkosensorer sa att dessa kaniirej@vanta faltprov.

Genomforande och resultat
Labtester och prov med férsokspersoner

Avsikten med det har arbetspaketet var att utreslaobh i vilken omfattning olika
omgivningsfaktorer paverkar sensorsystemet.

Inverkan fran frammande amnen undersoktes genomimgatr och teoretiska studier. Resultaten
visar att vi med god marginal klarar de amnen sasrupp i CENELEC-standarden EN50436-1.



De inledande forsoken med berusade passagerarattisieras narvaro i fordonskupén har
minimal, om ens nagon, effekt pad matprestanda kosensorsystemet. Daremot far vi utslag
fran spolarvatska. Denna inverkan &r sa stor atts##jer sig fran alkoholhalten ocksa fran en
mycket berusad forare. Med signalbehandling ocligimatsbedémningar kan detta klassas som
en falsk positiv signal.

Signalupplésningen illustreras i figur 2 som visarAllan-plot dar brusets rms-varde plottats
som funktion av mattiden. Vid en integrationstidesvsekund ar upplésningen cirka 0.0013 mg/l
vilket &r mer &n en storleksordning battre an daximalt tillatna felet i industristandarden
EN50436-1.
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Fig 2. Allan-plot som visar signalupplésningenasihtegrationstiden (se text)

HMI och anvandargransnitt

Flera olika anvandargranssnitt har tagits framteshats. Dessa kan basera sig pa ljud och/eller
blinkande dioder. Ett exempel som anvandes i detofyp som demonstrerades pa ESV-
konferensen i Goteborg i juni 2015 visas i figut 8et har fallet skapas ett intuitivt
anvandargranssnitt med hjalp av lysdioder med déikger som kan blinka eller alternativt lysa
med fast sken.



Fig 3. Exempel pa anvandargranssnitt baserat pdibder.

Algoritmer

Flera olika algoritmer har vidareutvecklats inommean for Skyltfonds- och iBASS-projekten.

Matalgoritmen har optimerats genom att vikta olikatsamples och pa sa satt har vi avsevart
kunnat reducera det sammanvagda stokastiska lmeskbattre matnoggrannhet som féljd.

Sensorns uppstartstid, speciellt vid laga tempeggthar forkortats delvis med hjalp av en
avancerad algoritm

Provning i fordon

Arbetet i det har arbetspaketet har genomfortmieshete med motsvarande verksamhet inom
DADSS och iBASS-projekten.

Ett av malen ar att fA fram en optimal sensorplageir utandning pa langa avstand, och i
forlangningen for sniffande system. | figur 4 visasuppstallning dar utandningen via mun
och/eller nasa kommer fran artificiell modell.



Fig 4. Flodesexperiment i fordonskupé med simuletaddning fran ett artificiellt ansikte.
Foljande sensorpositioner undersoktes:

e Rattnavet

* A-stolpen

* B-stolpen

» Solskyddet
» Bilbaltet

e Sidodorren

* Instrumentbradan
 Taket

* Véxelspaken

De olika positionerna har olika for och nackdelardende pa applikation och kravsattning. Nar
det galler en riktad utandning &r ovansidan asté@tigen den basta ldsningen, medan baltet ar
fordelaktigast nar det géaller ett passivt systemut@ndningen sker genom nasan.

Forsok har ocksa genomforts med forsokspersoffigur 5 visas sensorsignalerna, vid en tankt
baltesplacering, néar en berusad forare sattertsign. Den Oversta kurvan ar @€lgnalen

medan den undre visar den ofiltrerade alkoholsgmahlkoholkoncentrationen i blodet berdknas
sedan genom att alkoholsignalens toppvarde muéms med den aktuella utspadningen vilken
fas fran CQsignalens toppvarde.
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Fig 5. Passiva sensorsignaler nar foraren sattgridvilen. Tankt sensorposition: bilbaltet

Slutsatser

Aven om projektet "Forberedande provning och verifig av alkosensorer infor faltprov” varit
en valdigt liten del av verksamheten for att farfranvandarvanliga alkoholsensorer, sa ar de
goda resultaten nédvandiga for den fortsatta sageni

Publikationer
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